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Резюме. По  последним данным Международной федерации диабета  (International Diabetes Federation, 
IDF), количество пациентов с сахарным диабетом в мире достигло 463 млн, что опередило ранее прогно-
зируемые темпы прироста на 10–12 лет, а к 2045 г. ожидается увеличение на 51%, то есть до 700 млн че-
ловек. Таким образом, разработка и оценка эффективности и безопасности гипогликемических средств 
являются актуальной задачей по причине высокой социальной значимости проблемы. Для проведения 
доклинических исследований существует множество моделей формирования экспериментального сахар-
ного диабета у животных как с использованием химических индукторов, вызывающих поражение остров-
кового аппарата поджелудочной железы, так и  с  использованием диет. Согласно данным литературы, 
песчанки и дегу склонны к проявлению гипергликемии и инсулинорезистентности при кормлении стан-
дартными лабораторными кормами, которые обладают относительно высокой калорийностью по сравне-
нию с пищей, добываемой этими животными в условиях естественной среды обитания. Благодаря данной 
особенности экспериментальная индукция сахарного диабета у указанных видов животных может быть 
смоделирована только за счет применения высококалорийной диеты. Цель настоящего исследования — 
проверка данной гипотезы. В качестве экспериментальных животных использовали самцов и самок пес-
чанок двух возрастных категорий (14–20 и 40–41 нед), а также самцов и самок дегу, возраст которых 
составлял 65–70 нед. В ходе эксперимента оценивали следующие показатели: концентрацию глюкозы, 
холестерина, триглицеридов, креатинина, мочевины в плазме крови, активность дипептидилпептидазы 
4-го типа  (ДПП-4) и параметры глюкозотолерантного теста. По совокупности всех экспериментальных 
данных для самцов и самок дегу, получавших высокоуглеводную диету, установлено состояние близкое 
к предиабетическому. На это указывает повышение активности фермента ДПП-4 и формирование глюко-
зотолерантности к 12-й неделе эксперимента. Для большинства экспериментальных животных (песча-
нок и дегу), вне зависимости от возраста, сформировать экспериментальный сахарный диабет или скры-
тый сахарный диабет с помощью высококалорийных диет не удалось. Полученные результаты заставляют 
задуматься о целесообразности использования данных экспериментальных моделей для формирования 
экспериментального диабета.
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Abstract. According to the latest data from the International Diabetes Federation (IDF), the number of patients 
with diabetes has outpaced previously predicted growth rates and is expected to increase by 51% by 2045. Thus, 
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Введение
Сахарный диабет признан глобальной соци-
ально значимой неинфекционной эпидеми-
ей, находящейся под контролем Организации 
Объединенных Наций (ООН) и национальных 
систем здравоохранения во всем мире. Сахар-
ный диабет относится к категории заболеваний 
с  неуклонными темпами роста распростра-
ненности и представляет собой угрозу за счет 
ранней инвалидизации и высокой смертности 
от сосудистых заболеваний. В Российской Фе-
дерации  (РФ), так же как и в других странах 
мира, продолжается рост распространенности 
сахарного диабета — с 2000 г. численность па-
циентов с сахарным диабетом увеличилась бо-
лее чем в 2 раза. По последним данным Росста-
та, количество пациентов сахарным диабетом 
в РФ на период окончания 2021 г. составило 
5 млн 168,8 тыс. человек [1].

Для изучения препаратов, предназначенных 
для  лечения сахарного диабета существует 
множество моделей формирования экспери-
ментального сахарного диабета у  животных. 
В качестве индукторов патологии используют 
введение веществ, вызывающих нарушение 
функций поджелудочной железы  (например, 
стрептозотоцин) и различные варианты диет.

Использование химических индукторов, вы-
зывающих поражение островкового аппарата 
поджелудочной железы, как правило, приводит 
к развитию диабета смешанного типа [2, 3].

Использование диет для индукции сахарно-
го диабета у животных является относительно 
нетрудоемким и дешевым методом. Известно, 
что  песчанки и  дегу склонны к  проявлению 
гипергликемии и  инсулинорезистентности 

при кормлении стандартными лабораторными 
кормами. Это обусловлено относительно высо-
кой калорийностью кормов по сравнению с пи-
щей, добываемой этими животными в условиях 
естественной среды обитания [4, 5].

Учитывая эту особенность, использование 
песчанок и  дегу считается рациональным 
для  моделирования экспериментального са-
харного диабета на  фоне высококалорийной 
диеты. Для  песчанок существуют опублико-
ванные данные, описывающие возрастные из-
менения в метаболизме глюкозы [6, 7]. Сооб-
щается, что помимо развития гипергликемии, 
у песчанок и дегу на фоне высококалорийной 
диеты предполагается появление таких явле-
ний, как ожирение, гипертензия и дислипиде-
мия [8–11]. Кроме того, для дегу характерны 
инсулинорезистентность, связанная с низкой 
продукцией инсулина (от 1 до 10% в сравнении 
с другими млекопитающими) и пониженное со-
держание инсулиновых рецепторов. Как и у че-
ловека, у дегу развиваются амилоидоз и гипер-
плазия островков Лангерганса, что характерно 
для сахарного диабета 2-го типа и инсулино-
мы [11, 12].

Цель представленного исследования — вос-
произведение модели экспериментального 
сахарного диабета, вызванного диетой с  по-
вышенным содержанием углеводов и жиров, 
у лабораторных песчанок и дегу.

Задачи исследования.
1.	Проведение пищевой адаптации экспери-

ментальных животных к высококалорий-
ному рациону.

2.	Индукция экспериментального сахарного 
диабета у песчанок и дегу путем введения 
в их рацион высококалорийной диеты.

the development and evaluation of the effectiveness and safety of hypoglycemic agents is an urgent task due 
to the high social significance of the problem.
In preclinical studies there are many models of experimental diabetes mellitus in animals, both with the use 
of chemical inducers that cause damage to the islet apparatus of the pancreas, and with the use of diets. Accor
ding to the literature data, gerbils and degus are prone to hyperglycemia and insulin resistance when fed on stan-
dard laboratory diets, which are relatively high in calories compared to the food obtained by these animals in their 
natural habitat. Due to this feature the experimental induction of diabetes mellitus in these animal species can 
be modeled only through the use of a high-calorie diet. The purpose of this study was to test this hypothesis. Male 
and female gerbils of two age categories (14–20 and 40–41 weeks), as well as male and female degus, whose 
age was 65–70 weeks, were used as experimental animals. During the experiment the following indicators were 
evaluated: the concentration of glucose, cholesterol, triglycerides, creatinine, urea in blood plasma, the activity 
of dipeptidyl peptidase type 4 (DPP-4) and the parameters of the glucose tolerance test.
Based on the totality of all experimental data a state close to pre-diabetic was established in male and female 
degus fed on a high-carbohydrate diet. This conclusion was made due to an increase in the activity of the DPP-4 
enzyme and the presence of glucose tolerance by the 12th week of the experiment.
The  induction of  experimental diabetes mellitus or  latent diabetes mellitus using high-calorie diets failed 
in the majority of experimental animals (gerbils and degus) regardless of age.
The obtained results are suggestive of the motivation for the use of these experimental models for the creation 
of experimental diabetes.
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3.	Контроль ключевых клинико-лаборатор-
ных показателей животных, характеризу-
ющих формирование экспериментального 
диабета, в период использования двух ти-
пов высококалорийной диеты.

4.	Сравнительная оценка эффективности 
формирования экспериментального диа-
бета у  экспериментальных животных 
при использовании двух типов высокока-
лорийных диет.

Материал и методы
Для индукции экспериментального сахарного 
диабета в ходе эксперимента использовали два 
вида высококалорийных диет: диета с повы-

шенным содержанием углеводов (№ 1) и «диета 
кафетерия» (№ 2).

Перед началом 12-недельного кормления 
животные проходили 2-недельный период пи-
щевой адаптации, который включал суточную 
порцию стандартной диеты с добавлением пи-
щевых продуктов из диет № 1 и 2 в количестве 
1/3 от массы продукта в основном эксперимен-
те для  соответствующих экспериментальных 
групп. Для моделирования экспериментально-
го сахарного диабета в эксперименте использо-
вали перечень продуктов, указанный в табл. 1.

Согласно опубликованным данным [4, 13–15], 
для формирования сахарного диабета у песча-
нок и дегу необходимо соблюдать диету с со-
держанием общих углеводов не менее 50–60%.

В качестве основных источников углеводов 
в данном рационе используют изюм [16] и су-
шеные бананы [17]. Данные продукты состав-
ляли 60% дневного рациона. Остальные 40% 
включали стандартный рацион вивария. До-
ступ к воде не был ограничен (табл. 2).

«Диета кафетерия» применяется для  фор-
мирования у лабораторных животных метабо-
лического синдрома, который включает в том 
числе формирование гипергликемии и  инсу-
линорезистентности [17]. Вариант состава ра-
циона с повышенным содержанием углеводов 
и жиров для проявления признаков сахарного 
диабета представлен в табл. 3.

Таблица 1. 
Калорийность продуктов, используемых для моделирования патологии

Продукт Калорийность, ккал/г

Стандартный рацион 2,15

Изюм 3,57

Сушеный банан 3,46

Печенье 4,60

Чипсы картофельные 5,54

Шоколад 5,40

Таблица 2. 
Состав диеты № 1 для формирования экспериментального сахарного диабета

Продукт
Песчанки Дегу

Калорийность в день 
на 1 животное, ккал

Масса продукта в день 
на 1 животное, г

Калорийность в день 
на 1 животное, ккал

Масса продукта в день 
на 1 животное, г

Стандартный корм 17,9 8,3 32,3 15

Изюм 16,8 6,0 28 10

Сушеный банан 19,8 6,0 33 10

Всего
17,9 (стандартный корм) +  

36,6 (диета) 
∑=54,5

20,3
32,3 (стандартный корм) +  

61 (диета) 
∑=93,3

35

Таблица 3. 
Состав диеты № 2 для формирования метаболического синдрома

Продукт
Песчанки Дегу

Калорийность в день 
на 1 животное, ккал

Масса продукта в день 
на 1 животное, г

Калорийность в день 
на 1 животное, ккал

Масса продукта в день 
на 1 животное, г

Стандартный корм 17,9 8,3 32,3 15,0

Печенье 18,8 4,7 34 8,5

Чипсы  
картофельные 20,3 3,9 36,9 7,1

Шоколад 22 4,0 39,6 7,2

Всего
17,9 (стандартный корм) +

61,1 (диета)  
∑=79

20,9
32,3 (стандартный корм) +

110,5 (диета)  
∑=142,8

37,8
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Дизайн эксперимента
Исследование было одобрено биоэтической ко-
миссией АО «НПО «ДОМ ФАРМАЦИИ».

Всего в  исследовании было использовано 
102 животных, из них 21 самец и 21 самка дегу, 
30 самцов и 30 самок песчанок. Источник полу-
чения — питомник АО «НПО «ДОМ ФАРМАЦИИ». 
Животные содержались в стандартных контро-
лируемых условиях окружающей среды.

Характеристика экспериментальных групп 
и применяемые манипуляции со сроками вы-
полнения представлены в табл. 4–6.

Количество животных в  каждой группе 
и подгруппе было достаточным для того, что-
бы оценить характер и  частоту проявления 
регистрируемых эффектов, и позволило под-
вергнуть полученные результаты статистиче-
скому анализу. Вместе с тем число животных 
было минимальным с точки зрения этических 
принципов.

В соответствии с Директивой 2010/63/EU1 
животных подвергали эвтаназии с  помощью 
СО2  (начальный этап) с  последующим обес
кровливанием полостей сердца  (конечный 

этап). Данный вид эвтаназии животных сопро-
вождается минимумом боли, страдания и дис-
тресса и проводится компетентными сотруд-
никами.

Биохимическое исследование крови
Отбор крови для биохимического анализа у де-
гу и песчанок проводили во время эвтаназии 
на 14-й неделе (98-й день исследования).

Все исследования биохимических показа-
телей крови осуществляли на биохимическом 
анализаторе «Random Access А-25» (BioSystems, 
Испания) с использованием реагентов фирмы 
BioSystems (Испания) в плазме крови. Для ис-
следования использовали кровь, которую 
отбирали из  полостей сердца в  процессе эв-
таназии в  вакуумные пластиковые пробирки 
с  гепарином натрия. Для  получения плазмы 
кровь центрифугировали [центрифуга Z 216 МК 
(Hermle Labortechnik GmbH, Германия)] 15 мин 
при 3000 об/мин. Полученную плазму перено-
сили во  вторичные пробирки, которые затем 
загружали в анализатор. В плазме определяли 
следующие параметры (табл. 7).

Таблица 6. 
Таблица манипуляций для песчанок и дегу

Манипуляция Период проведения

Клиническое наблюдение Ежедневно

Регистрация массы тела Еженедельно

Пищевая адаптация к высококалорийной диете 2 нед

Содержание животных на высококалорийной диете 12 нед

Глюкозотолерантный тест (ГТТ) 0, 30 и 90 мин 1, 4, 8, 12-я неделя после 
перевода на диету

Сбор образцов крови для биохимических исследований  
[глюкоза, холестерин, триглицериды (ТГ), креатинин, мочевина]

14-я неделя  
(98-й день исследования)Сбор образцов крови для оценки активности дипептидилпептидазы 4-го типа (ДПП-4)

Эвтаназия

1	 Директива 2010/63/EU Европейского парламента и Совета Европейского союза от 22 сентября 2010 г. по охране животных, исполь-
зуемых в научных целях.

Таблица 4.  
Характеристика экспериментальных групп песчанок, по 5 самок и 5 
самцов в каждой подгруппе

Группа Подгруппа* Описание группы (характеристика)

1-я
1а Контрольная группа, получающая 

стандартный рацион в условиях вивария1b

2-я
2а Высококалорийная диета № 1 

(повышенное содержание углеводов)2b

3-я
3а Высококалорийная диета № 2  

(«диета кафетерия»)3b

Примечание. * В подгруппы «а» включены песчанки в возрасте 14–2 нед, 
в подгруппы «b» — 40–41 нед.

Таблица 5.  
Характеристика экспериментальных групп дегу, 
возраст 65–70 нед, масса 177–268 г,  
по 7 самок и 7 самцов в каждой группе

Группа Описание группы 
(характеристика)

1-я Контрольная группа, получающая 
стандартный рацион в условиях вивария

2-я Высококалорийная диета № 1  
(повышенное содержание углеводов)

3-я Высококалорийная диета № 2  
(«диета кафетерия»)
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Оценка активности ДПП-4
На  14-й  неделе  (98-й  день исследования) 
во время эвтаназии у животных отбирали кровь 
из сердца в пробирки с ЭДТА по 0,2 мл. Анализ 
проводили в образцах цельной крови.

Оценку активности фермента ДПП-4 прово-
дили с использованием в качестве хромогенно-
го субстрата Gly-L-Pro p-nitroanilide, из которого 
под  действием ДПП-4 образуются дипептид 
Gly-Pro и p-нитроанилин (р-NA). Концентрацию 
продукта ферментативной реакции р-NA в ре-
акционной смеси оценивали фотометрическим 
методом в 96-луночных планшетах с помощью 
микропланшетного анализатора ClarioStar (BMG 
Labtech, Германия) при длине волны 405 нм.

Результаты и обсуждение
Применение в течение 12 нед высококалорий-
ных рационов у песчанок в возрасте 14–20 и 40–
41 нед и дегу 65–70 нед в качестве индуктора 
экспериментального сахарного диабета не при-
вело к развитию патологии.

Следует отметить, что адаптация к новому ра-
циону не принесла ожидаемых результатов. Жи-
вотные не  потребляли диабетоиндуцирующий 
корм в требуемом объеме. В связи с этим было 
принято решение об удалении из рациона живот-
ных стандартного корма. Однако спустя неделю 
стандартный корм вернули в рацион, поскольку 
животные полностью отказывались от предла-
гаемой пищи. Также значительная часть диабе-
тоиндуцирующего корма оставалась в подстиле.

Таким образом, животных не удалось в пол-
ной мере перевести на диабетоиндуцирующий 
рацион.

Эвтаназия всех животных была проведена 
на 14-й неделе. Изначально планировалось осу-
ществить эвтаназию 3 животных каждого пола 
из  группы на  13-й  неделе при  отсутствии вы-
раженных проявлений сахарного диабета у жи-
вотных 2-й и 3-й групп. Оставшиеся животные 
должны были получать диеты в течение 18 нед. 
Однако по результатам глюкозотолерантного те-
ста на 1, 4, 8 и 12-й неделе увеличения уровня 
глюкозы, значимого для регистрации развития 
экспериментального сахарного диабета, не бы-
ло обнаружено.

На фоне применения в течение 12 нед высо-
кокалорийных рационов у экспериментальных 
животных не установлено влияние на внешний 
вид, массу тела и поведение.

Таблица 7. 
Параметры плазмы

Параметр Метод измерения Предел обнаружения Предел линейности

Мочевина, ммоль/л Ферментативный — 
спектрофотометрия (ультрафиолет) 0,7 ммоль/л=4,2 мг/дл 50 ммоль/л=300 мг/дл

Креатинин, мкмоль/л Кинетический, основанный 
на реакции Яффе 0,03 мг/дл=2,65 мкмоль/л 20 мг/дл=1768 мкмоль/л

Холестерин, ммоль/л Ферментативно-колориметрический 0,023 ммоль/л 26 ммоль/л

Глюкоза, ммоль/л Глюкозооксидазный 0,08 ммоль/л=1,6 мг/дл 27,5 ммоль/л=500 мг/дл

Триглицериды, ммоль/л Ферментативно-колориметрический 0,05 ммоль/л 6,78 ммоль/л

Рис. 2. �Влияние диеты на уровень глюкозы во время проведения 
глюкозотолерантного теста у самок песчанок 
на 12-й неделе эксперимента (M±SEM), n=5
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Рис. 1. �Влияние диет на уровень глюкозы во время проведения 
глюкозотолерантного теста у самцов песчанок на 12-й неделе 
эксперимента (M±SEM), n=5. Здесь и на рис. 2: звездочка — 
различия статистически значимы относительно исходного 
уровня (0-й точки на соответствующей неделе), критерий 
Тьюки (ANOVA с повторными измерениями; p<0,05)
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Полученные данные параметров биохимиче-
ского анализа крови (глюкоза, холестерин, ТГ, 
креатинин, мочевина и ДПП-4) эксперименталь-
ных животных свидетельствуют, что высокока-
лорийные рационы, потребляемые животными 
в течение 12 нед, не привели к развитию экс-
периментального сахарного диабета.

В данной работе приведены результаты ГТТ, 
полученные только после 12 нед соблюдения 
диет как наиболее показательные.

После углеводной нагрузки у  эксперимен-
тальных животных было показано статистиче-
ски значимое повышение концентрации глюкозы 
в крови с последующим снижением через 90 мин 
до значений концентрации глюкозы контрольной 
группы (статистически значимых различий в этой 
точке уже не наблюдали). Данная реакция орга-
низма является ожидаемой при проведении ГТТ 
и говорит об адекватном ответе организма и от-
сутствии нарушений толерантности к глюкозе. 
Однако следует отметить, что у самцов песчанок 
подгрупп 2а, 2b, 3а и у самок подгрупп 2а и 3а че-
рез 90 мин после углеводной нагрузки, начиная 
с 4-й и до 12-й недели, уровень глюкозы был вы-
ше верхней границы нормы (7,5 ммоль/л), приве-
денной в литературе [18], что указывает на сни-
жение толерантности к глюкозе, даже с учетом 
отсутствия статистически значимых различий.

Для песчанок вне зависимости от возраста 
и пола сформировать экспериментальный са-
харный диабет или предиабетическое состоя-
ние с помощью высококалорийных диет не уда-
лось (рис. 1, 2).

ДПП-4 представляет собой повсеместно рас-
пространенный в организме фермент, который 
регулирует инкретины и, следовательно, связан 
с патофизиологией сахарного диабета 2-го ти-
па у человека. В основном ДПП-4 секретируется 
эндотелиальными клетками и действует как ре-
гуляторная протеаза для цитокинов, хемокинов 
и нейропептидов, участвующих в воспалении, 
иммунитете и сосудистой функции [19].

В относительно недавних исследованиях бы-
ли показаны значительно более высокие уров-
ни и активность ДПП-4 у пациентов с диабетом, 
чем в контроле (здоровые добровольцы), после 
исключения пациентов, получавших метфор-
мин и/или глитазоны [19].

Экспериментальное исследование, приве-
денное в данной работе, установило снижение 
активности ДПП-4 у  самцов и  самок песча-
нок (табл. 8), и только у самцов дегу, получав-
ших диету № 1, было показано статистически 
значимое по сравнению с животными, получав-
шими стандартный рацион, повышение уровня 
ДПП-4 (табл. 9).

Таким образом, по совокупности всех экспе-
риментальных данных для самцов и самок дегу, 
получавших высокоуглеводную диету, установ-
лено наиболее близкое состояние к предиабе-
тическому.

На это состояние указывает:
•	 повышенная активность фермента ДПП-4 

у самцов, получавших диету № 1 (см. табл. 9);
•	 повышение базового уровня глюкозы у самцов 

и самок дегу, получавших диету № 2 (рис. 3);

Таблица 8. 
Влияние диет на активность фермента ДПП-4 в крови самцов и самок песчанок (M±SEM), n=5

Группа Подгруппа Описание 
группы (характеристика) ДПП-4, МЕ/л

Самцы

1-я
1а

Стандартный рацион
14,9±0,25

1b 17,3±1,29

2-я
2а

Высококалорийная диета № 1 
11,3±0,53*

2b 12,8±0,72**

3-я
3а 

Высококалорийная диета № 2 
12,6±1,01

3b (n=3) 9,1±0,63**

Самки

1-я
1а

Стандартный рацион
16,4±1,04

1 b 15,0±0,71

2-я
2а

Высококалорийная диета № 1 
12,6±0,74

2b 10,0±1,65**

3-я
3а 

Высококалорийная диета № 2 
12,0±1,19

3b (n=4) 12,7±1,47

Примечание. Различия статистически значимы по сравнению с контрольной группой:
* в подгруппах «а», критерий Тьюки (p<0,05); ** в подгруппах «b», критерий Тьюки (p<0,05).
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•	 повышение уровня глюкозы на  90-й  ми-
нуте у  самок дегу, получавших диету  № 1 
(см. рис. 3), при проведении глюкозотолерант-
ного теста.
Проведенное исследование по воспроизве-

дению модели экспериментального сахарного 
диабета, вызванного диетой с повышенным со-
держанием углеводов и жиров, у лабораторных 
песчанок и дегу позволило сделать следующие 
выводы.
1.	По результатам проведения пищевой адап-

тации экспериментальных животных не уда-
лось в полной мере перевести на диабето-
индуцирующий рацион. Вероятными причи-
нами отсутствия результата могли служить 
неудачно подобранные продукты. Их орга-
нолептические качества не удовлетворяли 
животных, что привело к отказу от потреб

ления. Схема приучения к новому рациону 
не подошла данным видам животных. Воз-
можно, имела место совокупность всех пере-
численных факторов.

2.	По результатам клинического наблюдения, 
анализа данных массы тела установлено, 
что высококалорийные рационы не оказали 
влияния на внешний вид и поведение жи-
вотных. Ожидаемого прироста массы тела 
у животных, получавших высококалорийные 
рационы, не отмечено.

3.	По результатам глюкозотолерантного теста 
можно сделать заключение о  формирова-
нии состояния близкого к предиабетическо-
му у самок песчанок в возрасте 14–20 нед, 
получавших «диету кафетерия», и у самцов 
и самок дегу, получавших оба вида высоко-
калорийных диет.

4.	При  оценке биохимических параметров 
крови для песчанок не было выявлено от-
клонений, соответствующих формированию 
предиабетического состояния или экспери-
ментального сахарного диабета. Для  дегу 
отмечено увеличение активности фермен-
та ДПП-4, что  может косвенно указывать 
на развитие предиабетического состояния 
у животных.

Заключение
На сегодняшний день публикация отрицатель-
ных результатов исследований является край-
не непопулярной. Стоит отметить, что подоб-
ные работы могли бы значительно сократить 
временные затраты ученых на поиски научной 
литературы, позволили бы меньше использо-
вать лабораторных животных для  пилотных 
исследований и т. д.

Существует множество источников литера-
туры, в которых описаны экспериментальные 
модели сахарного диабета с  использовани-
ем различных диет у песчанок и дегу, однако 
при попытке воспроизвести указанные моде-

Рис. 3. �Влияние диет на уровень глюкозы во время проведения 
глюкозотолерантного теста у самцов и самок дегу 
на 12-й неделе эксперимента (M±SEM), n=7. Различия 
статистически значимы: * — по сравнению с контрольной 
группой (стандартный рацион), критерий Тьюки (p<0,05); 
** — относительно исходного уровня (0 мин), критерий 
Тьюки (ANOVA с повторными измерениями; p<0,05)
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Таблица 9. 
Влияние диет на активность фермента ДПП-4 в крови самцов и самок дегу (M±SEM), n=7

Группа Описание группы (характеристика) ДПП-4, МЕ/л

Самцы

1-я  Стандартный рацион 32,3±2,70

2-я Высококалорийная диета № 1 46,1±3,10*

3-я  Высококалорийная диета № 2 36,7±2,23

Самки

1-я Стандартный рацион 34,9±1,25

2-я (n=6) Высококалорийная диета № 1 41,3±2,01

3-я Высококалорийная диета № 2 39,0±3,07

Примечание. * Различия статистически значимы по сравнению с контрольной группой, критерий Тьюки (p<0,05).
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ли по данным литературы, желаемый результат 
не был достигнут. В результате исследования 
не удалось сформировать экспериментальный 
сахарный диабет у животных по описанным ра-
нее моделям.
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